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CubeSat szabvany

+ ~40 elkészilt pikomihold
- Evente 5-10 kuldetés indul i

» Tipikus kisérletek:
— CMOS kamera

— RADFET

- GPS

— Antenna

— Kommunikacios rendszer

— Giroszkép « Els6dleges celok:
— Dozimetriai mérések — OKTATAS

— Tapasztalatszerzeés
1U\ — Koncepcidk kiprébalasa
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Rakéta adapterek

« P-POD (Poly-Picosatellite Orbital Deployer)
« T-POD (Tokyo Picosatellite Orbital Deployer)
« X-POD (eXperimental Push Out Deployer)

o SPL/Astrofein
« [SIPOD (ISIS)
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“ CubeSat a raketakon

MUEGYETEM 1782
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Hordozc’)eszkbzék

« VEGA
 Kosmos-3M
 Rockot

« PSLV

« M-V
 Dnepr

« Falcon-1
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(Dan, Navigacio)
PW-Sat

(Lengyel, Deorbitacio)
GOLIAT

(Roman, Mikrometeorit
érzekelés, dozimetria)
UWE-2

(Német, alaprendszer)
X-IV

(Japan, féenyképezeés)
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CubeSat projekt a Mlegyetemen

M - Minimalis siker:
— Repul6 peldany elkészitése
— A foldi allomas megbizhatéan mikodjon 24
oraban a héet 7 napjan

« KoOzepes siker:
— Mdhold telemetria jelének vétele, dekddolasa
— Mdhold vezérlése foldi allomasrol

« Teljes siker:

— Fél-aktiv magneses szabalyozas mukodesének
igazolasa
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A Masat-1 palyaja

Optimalis: 600-800km, napszinkron polaris palya
Fényviszonyok:
— napsutés: 64%
— arnyék: 36%

Lathatésag a BME-rdl
(10 fokos elevacio folott): il
— Minimum: 1,38 perc

— Maximum: 8,62 perc
— Atlagosan: 6,80 perc
— 10 napra vetitve: 244,86 perc
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A Masat-1 alrendszerel

s - -
|
SOLAR POWER ON-BOARD 1 COMMUNICATION
— — <_>| |
CELLS SUPPLY COMPUTER ] SYSTEM I
___________ |
ACCU ADCS

 energiaellato rendszer: 1..3 W bemeno teljesitmény
- fedélzeti szamitogep
« kommunikacios rendszer

« félaktiv magneses stabilizal6é rendszer

¢ red U n d an C I al I I ::7:'.'7::::'7.. iii"::':::'r:':
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A kommunikacios rendszer

monopole antenna

UHF
BPF

——»

RF

SWITCH

MIX

T

BPF

UHF
SINGLE PA
CHIP
TCVR IF
BPF
system bus

* hidegtartalékolt

e 2 5 szeres redundancia

LO

VHF J
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Ty

HASMASAT

Felmend: 145 MHz, lejovd: 437 MHz

Adatsebesseg: 1200 bit/sec Doppler-hatas
Modulacio: OOK, 2FSK 437 MHz:
Savszelesség: 12 kHz

RF kimeneti teljesitmeny: > 0,1 W
Antenna: negyedhullam monopal 2000 km 10 fok

\ 152 dB

szakaszcsillapitas

6..800 km 90 fok

r=h+Re

2009.06.14. Masat-1 CubeSat



A sikerhez kell egy vevoallomas is...

M . HASMRC
— Antennapark a V2 épulet tetején
— Sajat fejlesztési antennaforgato elektronika és

O
— Vezeérl6 szoftver: Doppler, antenna... Lo

Internet

Budapest University of
Technology and Economics ~

BME Intranet 0

BME EET Ubuntu 8.04 LTS

Gentoo Linux Intel 3GHz Dual Core

http://cubesat.bme.hu 2048 MB DDR2

e 500GB in RAID-1

Linksys WRT54G
A%

A
LR

Webserver DD-WRT v24 VPN

BME MHT - MRC 0

GSS - Ground Station Server

MCC — Mission Control Computer
Ubuntu 8.04 LTS Ubuntu 8.04 LTS >
Windows XP SP3 PDS - Public Database Server
Intel 900MHz
Intel 3GHz Dual Core 3
1280 MB SDRAM Q
2048 MB DDR2

40GB i

e

MUEGYETEM 1782
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70 cm
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BME foldi allomasa
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Teszt: HASSIK — HASMRC

pe [ |VAUHF — RFPA Yag
«—5— radio [« LNA Helix
control and .
Doppler correction antenna
"| rotator

MUEGYETEM 1782
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Teszt: HASSIK — HA7WEN

MUEGYETEM 1782
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Hibajavitas — kodmodulacio

¥ LY

A T [ T S
10bits /‘L 1 20bits
:ij »

mas halott!

IMF
GEM

SNR,,

 Konvolucios kodold + Viterbi dekdder

* Binaris kbdmodulacio és illesztett szUrds vevo =
zajszint alatti kommunikacio!!!

-9

WG

« Vészado < ha csak tapfeszultség van és minden

MUEGYETEM 1782
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Detektalas kéziradioval!

amplitude

=l ]
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|
o . S0
R output in time domain

I I I
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samples

_q.|:| -
R oukput constellation I

912 hosszu kod = 25 dB nyereseég!

B e

SEEESEREESR.. _ SRS
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Matched Filter output samples
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4 HOlégballonos repilés

101100100101000111010
001000111110011111011
110110001011010010101
011000111100010100101
110100110011000000111
011001101000110010100
111111111000011010111
111001011111000111000
000011001110001000011
100100011011011000001
111110110101001101110
101110110111000110000
101100001111010100010
101101011011110010011
100110010000101000011
000110100111011101111
111010010001001111011
100111010101010000010
011010101110010101111
010000000010001011110
000010111000010010010
000001010100100110001
001011001011011010000
100000110111110101100
111100

MUEGYETEM 1782
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Regisztralt radiamatorok
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o it varunk a jovoben?

A Masat-1 sikerét ©
— Felldvés 2009 végén 2010 elején
— Targyalasok folynak a részletekroél
— Startkdltségek még nincsenek fedezve

Szeretnénk bevinni az oktatasba
— Uj szabadon vélaszthato targy(ak)
— Onall6 laboratérium
— TDK, diploma
— Figyelve az ipari igényeket

Tovabbi egyuttmikodes az ESA-val

— Kapcsoldodas mas nemzetkozi
kezdeményezésekhez: GENSO,
Constellation, Ballon, stb.

MUEGYETEM 1782
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http://cubesat.bme.hu
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