QRP BPSK adoé-vevo 80 m-re

Dudas Levente okl. villamosmérnok, ha7wen@ha5krk.hu

A digitalis iizemmo6dok kedvelGinek ajanlom ezt a konnyen megépithetd, kozvetlen keverésti, DSB iizemii
ado6-vevét. Ez az ad6-vevé lényegében egy transzverter, mert a digitalis alapsavi hangfrekvencias jeleket
felkeveri 3580 kHz koriili frekvenciara, illetve az ott vehet6 digitalisan modulalt RF-jelet lekeveri a hang-
frekvencias tartomanyba. A digitalis alapsavi jelek el6allitasa, illetve demodulalasa a szamitogép hang-
kartyaja segitségével torténik, a jol ismert MixW, DigiPan, WinPSK programok egyikével (ezek teljes vagy

demo valtozata az internetrdl ingyenesen letolthetd).

Adasnal a szamitogépes program
a begépelt szoveg karaktereihez
adott kétallapota kodokat ren-
del. A kodoknak megfeleléen a
hangkartyan keresztul eléallitja
az alapsavi digitalis fazismodulalt
szinuszos jelet. Ennek a modulalt
hangfrekvencias jelnek a frek-
vencidja beallithaté a program
vizesés- (waterfall) kijelz6jén, ami
valojaban egy id6ben valtozd
spektrumkép sikra vetitve.

Vételnél a program a
hangkartya mik-
rofon- vagy li-
ne-in beme-
netén megje-

len6 hang-
frekvencias

jel spektrumat
szamitja ki va-
16s idében.
Vagyis lényegé-
ben megallapit-
ja, hogy a beme-
neti jelnek mi-
lyen frekvenciaja
Osszetevoi, milyen ampli-
tadoval és milven fazissal vannak
jelen az adott idopillanatban. Az
amplitid6 — ami a vizesés-Kkijel-
z6n egyre élénkebb szinnel jele-
nik meg a kéktol a sargan at a pi-
rosig, az intenzitastol fuggden —
a jel er6sségét jellemzi. A jel
adott pillanatbeli fazisa (amely
nem Kkerul kijelzésre) hordozza
az informaciot, vagyis azt a kétal-
lapota kodot, amely egyértelm-
en megfelel egy karakternek,
amit az ellenallomas adott.

Az ado-vevo alapvetden kes-
kenysava tizemre késziilt. A hasz-
nalt frekvencia a kvarcok altal
meghatarozott, digitalis izemmo-
du savrészben van (3580 + 3 kHz).
Itt elsésorban BPSK31 tzemi
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adasokat hallhatunk. Mivel ezen
tuzemmod kb. 32 Hz-es savszéles-
séget igényel, emiatt nem a ra-
diot hangoljuk, hanem a kezel6-
program segitségével a hangkar-
tyabol kijove modulalt szinuszjel
frekvenciajat allitjuk (a vizesés-
kijelzére kattintva, valtozik ezen
jel frekvencidja). Gondoljunk
csak arra, hogy egy
normal

SSB-tizemt radio
hangfrekvencias sav-
szélességébe — ami kb. 3 kHz —,
ilyen Gizemmaodban kozel 100 al-
lomast hallhatunk egyszerre
(ugyanazon VFO-allas mellett)!
A készulék kapcsolasi rajza az
1. abran lathato.

A vevo mikodése

Vétel esetén, az adas-vétel atkap-
csolo relék nyugalmi allapota-
ban, az antenna a bemeneti sav-
szlirére, a tapfesziltség a hang-
frekvencias erdsitore, a szamito-
gép hangkartyajanak mikrofon
vagy line-in bemenete pedig a
hangfrekvencias erosit6 kime-
netére kapcsolodik. A kever6t és
a helyi oszcillatort tartalmazo in-
tegralt aramkor (IC)) adas és vé-
tel esetén is kap tapfeszultséget.

Vételnél, az antennarol jovo RF-
jel a bemeneti savsziiron (kris-
talysztir6n) keresztil jut a keve-
rébe. Itt a helyi oszcillator jelé-
vel szorzodva, az IC, kimenetein
a két jel kalonbségi és Osszeg-
frekvencias komponensei jelen-
nek meg. Ezek-
bél a kilénbsé-
gi frekvencias
jelet haszno-
sitjuk, hiszen
ez mar maga
a hangfrek-
vencia.
Ezen jel ,ki-
valasztasa”
az RQ'CS
* elemekkel
felépitett
‘ alulatereszté szi-
segitségével
tor tenlk. A sztrt hang-
frekvencias jel egy 200-szoros
erositést hangfrekvencias erdsi-
tore keral (ICy), majd innen
megy tovabb a hangkartyara.
Az R-R; ellenallasokkal felépi-
tett fesziltségosztd a bekapeso-
lasi tranziensek hatasaitol védi a
hangkartya bemenetét. A C; RF-
szempontbo6l hidegiti a vétel
esetén nem hasznalt RF-beme-
netet (a kever6-1C szimmetrikus
bemenetét aszimmetrikusan
taplaljuk). A C; kondenzator RF
szempontbol kis impedanciat
képvisel, igy az Osszegfrekvenci-
as keverési termék atjut rajta az
RF-végfokba, de ilyenkor ez
nem kap tapfeszultséget (a ku-
lonbségi frekvencias kompo-
nens szamara ez a kondenzator
szakadast jelent).
A helyi oszcillator frekvencia-
jat az altalanosan hasznalt 3579
kHz-es kvarckristaly hatarozza
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meg. A Cy; trim- | hez az 1-es 1ab hidegitése nélkul | tad6é hordozza az informaciot)
merkondenza- is). Ez a jel szorzodik a kever6- | linearis miukodés szikséges.
tor segitségével | ben a helyi oszcillator jelével. A | Emiatt a végfok RF kimeneti tel-
a kristaly frekvenciajat feljebb | kétszeresen kiegyenlitett keve- | jesitménye 1 W, 50 Q-os terhelés

hangoljuk, hogy a 3580 kHz kor- | résnek koszonhetéen a kimene- | esetén. Természetesen a végfok-
nyékén levé digitalis adasokat | ten e két jel Osszeg és kulonbségi | rol jové RF-jel egy alulateresztd
hallhatéva tegytk. frekvencias komponensei jelen- | sztir6n halad at miel6tt az anten-
nek csak meg. Tehat a kimeneti | nara keril (az esetleges nemli-

Az adé miikodése jel kétoldalsavos, elnyomott vive- | nearis torzitasb6l adodé maga-

ji AM-jel, vagyis DSB. Ennek a | sabb rendd harmonikusok nem
Adas esetén a soros port RTS ki- [ DSB-jelnek a fels6 oldalsavja fog | sugarzédnak ki, ehelyett majd a
menete az eddigi —12 V helyett | a digitalis izemmodu savrészbe | végfokot melegitik).

+12 V-ra kertl, igy a T, tranzisz- | kerulni a mar emlitett helyiosz-

tor kollektor-emitter atmenete | cillator-frekvencia mellett. Megépités

kozel rovidzarra valik, vagyis az Az 1C; 4-es laban megjeleno

adas-vétel valté relék meghuz- | DSB-jel az R, ellenallast fogja | Az ad6-vevo kétoldalas nyomta-
nak. Ekkor az antenna a végfok | terhelésként latni, ugyanis RF- | tott aramkori lapra készult. A

kimenetére, a tapfesziltség a | szempontbol a Cg kondenzator | nyomtatott aramkor rajzai a 325.
hangfrekvencias er6sit6é helyett | rovidzarnak tekinthet6. Az 5-6s | oldalon, az alkatrész-beultetési
az RF-végfokra, a hangkartya ki- | labon megjelen6 DSB-jel pedig | rajz pedig a 2. abran lathat6.
menete pedig a kevero bemene- | a C; kondenzatoron keresztil a Az alkatrészeket magassagi sor-
tére kapcsolodik. meghajtofokozatba, onnan pe- | rendben ultessuk be, kezdjiik a leg-
A hangkartyarol jovo hang- | dig a végfokba kertil. A Ty tran- | alacsonyabbakkal (ellenallasok,
frekvencias jel a P, szintbeallito | zisztorral felépitett meghajtofo- | diédak, kondenzatorok, teker-
potenciomeéteren és a Cj5 kon- | kozata Cg-L; hangolt korre, a T3 | csek, kristalyok, IC-k, jelfogok)!
denzatoron keresztill a keverd | teljesitmény-tranzisztor pedig az | Az adoé-vevoben hasznalt teker-
bemenetére jut. A szimmetrikus | Ly RF-fojtora dolgozik. Az Ry és | csek gyari mikroinduktivitasok.

bemenet masik pontja ekkor | R, ellenallasok néhanyszor 10 Az elkészult példanyban RCA-
hangfrekvencias szempontbol a | milliamperes nyugalmi kollek- | aljzat szolgalt tapfesziiltség-csat-
Jevegbében 16g” (a hangfrekven- | toraramot allitanak be az egyes | lakozoként. A hangfrekvencias
cias modulalo jel elegendden | tranzisztorokon, mert a DSB-je- | vonalakat 3,5 mm-es Jack-aljza-
nagy a kevero teljes kivezérlésé- | lek atviteléhez (mivel az ampli- | tokra (2 db), az adas-vétel atkap-
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2. abra

csolas vezérlését egy 9 polusa
DSUB anyara (szabvanyos soros
port csatlakozod), az antennat pe-
dig egy SO239 vagy BNC-aljzatra
vezettem Ki.

Elesztés, bemérés

Az els6 bekapcsolas el6tt tiizete-
sen ellendrizzik az elkészult raj-
zolatot és a beforrasztott alkatre-
szeket (O6nhidak, zarlatok, hibas
rajzolat stb). Ha mindent helye-
sen ultettink be, akkor a 12 V-os
tapfeszultség rakapcsolasa utan
mindosszesen két feladatunk
lesz. Csatlakoztassuk a hangfrek-
vencias kimenetet a hangkartya
bemenetére, a hangkartya kime-
netét a radio bemenetére, vala-
mint az adas-vétel vezérlést a sza-
mitogép soros portjaral

A szamitogépen futdé prog-
ramnal allitsuk be a PTT vezér-
lést az aktiv soros port RTS ki-
menetére! Csatlakoztassunk an-
tennat a késziilékhez! A szamito-

gép monitorjat figyelve (sotéte-
dés utan, amikor mar van terje-
dés 80 m-en) a trimmerkonden-
zatorral hangoljunk 3580 kHz
kornyékére. A helyes helyioszcil-
lator-frekvenciat az jelzi, hogy a
program vizesés-kijelz6jén meg-
latjuk a digitalis adasokat.
Ezutan valtsunk a kezel6prog-
ram segitségével adasra!l Ekkor a
radioban talalhato jelfogok meg-
huznak, a vizesés elsotétil, hiszen
ilyenkor nincs HF-jel a hangkar-
tya bemenetén. A P; potenciomé-
ter, illetve a hangkartya kezelo-
programja segitségével ugy kell
beallitani a modulal6 jelszintet,
hogy ne vezéreljiik tal a keverot.
A talvezérlést az RF-spektrumban
az jelzi, hogy a hangfrekvencias
modulalé jel frekvenciajanak
tobbszorosei is megjelennek a
savkozépi frekvencia alatt és fe-
lett. Ezt mérni példaul ugy lehet,
hogy egy masik vevovel a savkozé-
pi frekvencia ala vagy f6lé hango-
lunk a modulalo jel frekvenciaja-

nak kétszeresé-
vel. Ha ott nagy
szinttel vessziik a
sajat adasunkat, akkor a modula-
16 jelszintet vissza kell venni. Ha
ilyet nem tapasztaltunk, akkor
biztosak lehetiink abban, hogy a
kever6t nem vezéreljik tal. (Ezta
mérést egy kozelben dolgoz6 ma-
sik amator segitségével is elvégez-
hetjik, ha nincs két vevonk.)

Az eredeti példanyban a kis ki-
meneti teljesitmény miatt nem
volt sziikség a végfoktranzisztor
hiitébordara szerelésére. Ha
azonban nem vagyunk biztosak
az antennank 50 Q-os talpponti
impedancidjaban, akkor egy hi-
t6zaszlot szereljink a tranzisztor-
ra (ugyan nem egy tal draga ti-
pus, de a szépen elkészitett radiot
ennek cseréje miatt forrasztgatni
nem biztos, hogy érdemes). Az
ado-vevoben talalhat6 alkatré-
szek tobbsége beszerezheté a
HAM-bazdarban (1C-k, kristalyok,
trimmerkondenzator, tranziszto-
rok, mikroinduktivitasok, relék).

A megépitéshez sok sikert kivanok!

CHNOLOG

zajcsokkento

TIMEWAVEANC-4

PHASE
RANGE

e o

I TAVOE WAV E sl

ANC-4

6 m-re
idealis!
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mikodési
frekvenciatartomany 0,5 ... 80 MHz
tovabbi info:

RT 2006/11. 642. old.

ara csak 30.000 Ft
kaphaté a HAM-bazarban
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