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Űreszközök 
fedélzeti rendszerei 

A kommunikációs rendszer
Dudás Levente HA7WEN

okl. villamosmérnök
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Rádióállomások

• Műhold
– Rádió adó-vevő
– Antenna
– Tápegység
– Fedélzeti számítógép

• Földi állomás
– Rádió adó-vevő
– Antenna
– Antennaforgató
– Vezérlő számítógép
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Műhold

• Energiaforrás
– Napelem
– Napszélgenerátor ???

• Fedélzeti számítógép

• Rádió (adattovábbítás)
– Telemetria
– Telecommand

• Kísérlet
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MaSat-1 felépítése
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MaSat-1 belső felépítése
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Földi állomás

• Rádió
• Antenna
• Forgató
• Vezérlő számítógép
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Műholdpálya

• Pályamagasság 
• Elevációs szög MAX. TÁVOLSÁG!
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Mi is az a deciBel [dB] ?

• Teljesítmény

• Feszültség
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Rádiólink számítása

• Távolság
• Adóteljesítmény
• Vevőérzékenység
• Antenna:

– Vevő és
– adóoldal

• Frekvencia
• Csillapítások
• Légkör
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Antennák, iránykarakterisztika, nyereség

Földi állomás Műhold
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Zaj

• Gaussi fehér zaj

• Spektrális sűrűségfüggvény

• SNR !!! 
demoduláció!
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Analóg moduláció
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Digitális moduláció
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MaSat-1 kommunikációs rendszere

• Tartalékolás
• Vészadó
• SWR mérő híd
• Vezérlő számítógép
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Kommunikációs rendszer tesztek

2009.03.29. 14:37 145,8 MHz 59/59 HA5MRC – HA5SIK
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Kommunikációs rendszer tesztek

2009.03.31. 17:39 145,8 MHz 59/59

HA7WEN – HA5SIK
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Nem kell hozzá túl sok dolog…
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Digitális átvitel kódolás, hibajavítás

• Konvolúciós kódoló
• Dekódoló: Viterby

• Kódolt moduláció – korrelációs vevő demodulációs
nyereség

• Vészadó!
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Zajszint alatti detekció

512 hosszú kód 25 dB nyereség!
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Hőlégballonos kísérlet
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Meteorológiai ballonos kísérlet
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Felbocsátás előtt
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A levegőben…
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Követés…
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A ballon útvonala

Maximális magasság: 31 km
Termikus terhelés: +30 .. -60 °C
Nyomás terhelés: 1000 .. 7 hPa
Maximális sebesség: ~20 m/s


