Nagyfrekvencias rendszerek elektronikaja hazi felad  at

Az elkészitend kis adatsebességrovidhullamu, BPSK adbovévelépitése a kdvetkéz
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» Szamitsa ki a vévfoldelt bazisu kis zaju hangolt kollektorkorogebsitjének
passziv elemeinek értékeit, hogyha a bemeneti iemped 50 Ohm, a
feszultségefsités maximalis, a savkozépi frekvencia 16 MHzawszélesség 1,6
MHz, a terhelés 2200 Ohm és a tapfesziltség 5Vm8adanak helyességét
tamassza ala szimulacios eredményekkel is (Tinaapcdolasi rajz, Bode-
diagram, bemeneti impedancia)!

= Méretezzen TLO74-es IC felhasznélasaval egy 1,6-édH1z3dB-es torésponti
frekvencidju alulateresitellegi szimmetrikus be- és kimertieerositst, melynek
erésitése min. 40 dB és a forras kimeneti ellenalla8&kOhm!

= Méretezzen TLO74-es IC felhasznaldsaval egy aszinmakd ebsitot
(szimmetrikus bemenet és aszimmetrikus kimenet) yme&l bemeneti
impedanciaja 1 kOhm, é&sitése min. 30 dB!

» Vizsgalja meg a két 8sity egylttes rikddését aramkor szimulator program
segitségével!

= Méretezzen egy hetedfokl inverz-Csebisev tipuslateleszé szirét, amely a
beme® 16 MHz-es jelet a lehét legnagyobb mértékben atereszti, illetve



hatékonyan g&ri a harmadik és az 6todik harmonikusokat, hogytarias 25 a
terhelés pedig 50 Ohm impedanciaju!

= Keészitsen szimulator programot (Matlab vagy LabVikdrnyezetben) amely
segitségével egy 1000 Hz-es dfrekvenciara Ultetett 200 bit/s adatsebeiség
atvitel vizsgalhat6 additiv Gauss zajos csatormdod{lator és demodulator)!

= Egeészitse ki a szimulator programot alvéletlenobiisat generatorral, amely
képes adott korrelacids tulajdonsagu bitsorozalkéilgasara!

= A BPSK jelet alvéletlen bitsorozattal modulalva dsitsa meg a hozza tartozo
korrelacios (illesztett $z6s) vebt, és vizsgalja meg az atvitelt 0 dB-nél kisebb
jel-zaj viszony esetén!

= A szimuldtor program felhasznalasaval készitserarolprogramot, amely a
hangkartyarol jog jelet demoduldlja (200 bit/s BPSK kb. 1400 Hz-es
vivéfrekvencian)!

Az elkészitend addvev kapcsolasi rajza a kovetkiez



MOTIZA 2a
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Az addvew nyomtatott aramkori terve (bottom oldal):

Az adovev alkatrész ultetési rajza (top oldal):
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Az addveV alkatrész Ultetési rajza (bottom oldal):
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» Az alkatrész Ultetési rajzoknak megféleh Ultesse be az egyes alkatrészeket!
= Elessze fel az aramkort és ebieimze a munkaponti feszilltségeket!

» Mérje meg az aldbbi részegyseégekikadését valamint minden méréisr
készitsen abréat, jegyezze fel az egydszarek bedllitdsait, mentse el a mérési
eredményeit):

0 Vektor halozat analizator segitségeével:
= Bemeneti RF savatere8ztsZiré (kristaly) és LNA egylttes
atvitele.
= Kimeneti RF alulateresétsziré atvitele.
0 RF generator és oszcilloszkop segitségével:
= 16 MHz-es -90...-120 dBm szinszinuszos RF jelet adva a vev
bemenetére, oszcilloszkoppal mérje meg a hangfrekase
kimeneten leg jelet (amplitudé és frekvencia)!
0 RF spektrum- és jelanalizator segitségével:
= Az ado kimeneti jelének spektruma, konstellaciGagimija és a
fazisdemodulalt jel ikartomanyban (R19 belltetve, R18 kiszedve
— astabil multivibratorrol kap az adé modulalé negigjelet).

» Készitse el az aramkdrben alkalmazott mikrokordrolezérb programjat, amely
a szimulacioés programban elkészitett alvéletleddsnelsorozat alapjan kb. 200
bit/s adatsebess&égégyszdogjellel BPSK-modulélja a 16 MHz-es add kigte



jelét, majd elletirizze a program fkodését szimulator program (MPLAB) illetve
oszcilloszkép segitségével.

= A terepi méréshez tervezzen egy egyszmgyedhullamid monopol antennat a 16
MHz-es frekvenciasavra, melynek bemeneti imped@ncd® Ohm, nyereseége
jobb, mint O dBi (a tervezésnél 0,5 mm-es vézegarat vegyen figyelembe)!

= Epitse meg az antennat sodrotiamyag szigetelésvorosréz huzalbol!
= Meérje meg az antenna talpponti impedancigjat (f#lamalizator)!

= Két azonos antenna segitségével mérje meg az amygemeséget (haldzat
analizator)!

= A terepi mérés alkalmaval igazolja a zajszint alakommunikacio
megvaldsithatosdgat az elkészilt eszkozok és am duasznélt miszerek
segitségével (ado, vévlaptop — hangkartya, demodulator program, ké¢ramd,
spektrum analizator és valtoztathato csillapitd)!

» Készitse el a dokumentéciot (magat a hazi felagaotely tartalmazza az 6sszes

szamitast, levezetést, szimulacios és mérési ergorkét, kapcsolasi rajzokat,
valamint program forraskodokat!
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